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This study designed an improved algorithm for wireless protocols and complete 
resource dispatch for broadband networks. Consequently, the rate of channel usage 
was systematically improved and enhanced, and the overall communication quality 
was elevated, thereby ensuring user satisfaction. This study was based on an enhanced 
distributed channel access (EDCA) mathematical model analysis (under the condition 
that the Markov chain is in saturated and unsaturated states) and the algorithmic 
mechanism of learning adjustments. The proposed design also fulfilled the 
requirements of wireless local area network regarding high transmission quality of 
data for real-time voice, video, and integrated service flows and the demands of 
resource dispatch and coordination services. The development of a real network 
platform can be integrated and applied in daily practical applications (e.g., wireless 
network services and information security). The innovation of this research is 
primarily shown by the following aspects: 
(1) In terms of VoIP features, we proposed a voice quality functional analysis 
using a type of algorithm for dynamic adaptive streaming. This approach effectively 
improved the voice quality of differing encoders and decoders. 
(2) Regarding features of video compression and transmission, this study 
introduced a dynamic adaptive cross-layer mapping algorithm, which increased and 
optimized the usage rate of queue length between layers and effectively enhanced the 
quality of video data transmission. 
(3) In relation to varying orders of priority for features in integrated services flow, 
we developed a novel, adaptive distributed coordination control combined with a 
parameter adjustment strategy. This strategy improves and enables integrated services 
flow (e.g., voice and videos) in wireless network application to support quality of 
service functions that can process activities ranked by priority. 
(4) We designed an experimental platform applicable to wireless broadband 
communication networks, and proposed an adaptive control algorithm that enables the 
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WLAN 中传输的相关知识、技术特点和发展情况。其次，对 WLAN 在接入控制










































输速率的要求。因此，IEEE 组织制定了正交频分复用（Orthorgnal Frequency 








夏威夷大学自 1968 年开始组织了高级研究计划署网络（Advanced Research 
Projects Agency Network，ARPANET），制定了一个运用包交换（packet switch）




[11]。PRNET 综合了 ALOHA 和载波侦听多址接入（Carrier Sense Multiple Access，
CSMA）[12]两种信道接入协议，采用存储转发路由技术，将单跳无线通信网络延




















局域网络（Wireless LocalArea Networks，WLAN）、无线城域网络（Wireless 
MetropolitanArea Networks，WMAN）以及无线广域网络（Wireless Wide Area 
Netwoks，WWAN）等几种宽带接入技术[11]。其中，WPAN 主要应用于 10 米内
短距离的个人设备之间通信传输；WLAN 则应用于百米内低速移动的数据交换
通信网络，为有线网络延伸提供了一种无线的网络连接方式，在日常生活中较受
大众广泛应用。WMAN 和 WWAN 是为了适应大范围通信覆盖需要的网络设计，
通常采用大蜂窝或宏蜂窝结构。其中，WMAN 用于城市域范围内的移动通信；
而 WWAN 则区分为若干无线城域网子网，服务于城市地域范围更宽广的移动通
信。目前，移动无线接入技术主要有下列几种：一为基于 IEEE 802.11 的无线局
域网（WLAN），如无线保真（Wireless Fidelity，Wi-Fi）；二为基于 IEEE 802.15
的无线个域网（WPAN），如蓝牙（Bluetooth）；三为基于 802.16 的无线城域网
（WMAN），如全球微波互联接入（Worldwide Interoperability for Microwave 
Access，WiMAX）或基于 IEEE 802.20 移动宽带无线接入（Mobile Broadband 
Wireless Access Working Group，MBWA）的 Mobile-Fi 或第三代蜂窝移动通信系
统（The 3rd Generation Mobile Communication－3G）的无线广域网（WWAM）
共同组成的宽带无线接入网络构架支持[13]。目前，新一代移动通信系统（Long 
Term Evolution-Advance，LTE-A－4G）预定在 2014 年开始提供全球性优质服务，
它正以高传输速率朝着为任何通讯形式进行任何信息交换的目标发展。 
当前，无线局域网络技术主要是由美国电气和电子工程师协会（Institute of 
Electrical and Electronics Engineers，IEEE）制定的 IEEE 802.11 系列标准，在国
际上得到最广泛的支持；另外，欧洲电信标准协会（European Telecommunication 
Standards Institute，ETSI）下所属的宽带无线电接入网络（Broadband Radio Access 
Networks，BRAN）小组制定了 HiperLan 系列标准[14]；该标准应用在 GSM 和
UMTS 蜂窝电话上，受到欧洲政府大力支持；后来，又有 1998 年出现的家用无




















在 WLAN 相关领域中占有主导的地位。IEEE 802.11 标准作为全世界部署最广泛
的 WLAN 技术，在无线通信领域被全方面的普遍应用；IEEE 802.11 无线局域网
络组网方式因具有可靠性高、抗干扰性强、成本低、组网灵活、高移动性、保密
性佳以及部署与维护简单等优点得到了飞速发展[17]。在物理层，IEEE 802.11b
标准工作在 2.4 GHz 频段，支持 1、2、5.5、11 Mbps/s 四种速率，是目前主流的
无线宽带接入技术；IEEE 802.11a 标准则工作在 5 GHz 频段，支持从 6 Mbps/s
到 54 Mbps/s 八种速率；IEEE 802.11g 标准则兼容了 802.11b/802.11a 的频段及速
率。随着 802.11 系列标准的物理层协议以及无线传输带宽不断提高改进，IEEE
标准委员会于 2009 年批准了 802.11n 标准协议，该标准采用 OFDM 和 MIMO 技
术相结合应用，在带宽 20MHz 和 4MIMO 上使用时，传输速率可达 300Mbps；
若使用在带宽 40MHz 和 4MIMO 时，可实现 600Mbps 的速率峰值。当前，IEEE
正在制定新一代的 WLAN 标准，采用 802.11ac、802.11ad 标准的最高传输速率，
可支持更宽的频宽(RF Bandwidth)和更多用户的 MIMO（Multi-user MIMO）空间










在国内，国家标准化管理委员会早在 2003 年 5 月 12 日正式颁布了由中国宽



















层扩展规范》，分别对应于国际标准 802.11 和 802.11b 的协议。正式颁布的无线
局域网国家标准（Wireless LAN Authentication and Privacy Infrastructure，WAPI），
原则上采用 Wi-Fi 联盟的 ISO/IEC8802.11 和 ISO/IEC8802.11b 国际标准，在充分
考虑和兼顾无线局域网的安全问题和产品互联互通的基础上，给出了关键技术解
决方案和规范要求。 
其它接入技术应用还包括基于 802.15.1 的蓝牙（Bluetooth）和 802.15.4 的
ZigBee 协议等。蓝牙技术工作在 2.4 GHz ISM 频段，提供低价、强健的语音和数
据网络；蓝牙技术通过公开的无线空中接口标准，使得便携式设备可实现互连操
作。ZigBee 技术为最近发展起来的一种短距离无线通信技术，它使用同 802.11 b/g





为 WLAN 发展必要克服的瓶颈；如吞吐量、延时、抖动以及丢包率等 QoS 的保
障。然而，无线局域网的 CSMA/CA 协议本质上是一种竞争信道的接入方法，对
业务的吞吐量、延时、抖动、信道接入控制等方面，从根本上决定了无线局域网






























务的应用服务，其最终结果将表现为 WLAN 系统数据传输的 QoS 性能指标。因
此，WLAN 系统中运行的各种综合数据业务，通常需要针对机制特性的不同，
设计不同的 MAC 协议进行资源分配，从而保证系统性能最优化的服务质量
[11][19]。不仅如此，MAC 接入控制技术的研究，目前在 WLAN 发展中已成为最
热门的研究热点之一[20]。 
为了改进 MAC 协议提高对 QoS 支持的应用能力，许多专家、学者们进行了
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